SOLARESBAUEN-GRUNDLAGEN

ENERGIEVERBRAUCH SONNENHAUS

- Aufgrund des dramatischen Klimawandes und der bald zur INSTITUT e.V.
= Maige gehanden Ressourcan fossiar Enangietrager ist es
notwandig den Energiaverbrauch deutlich zu reduziaran.
Fast ein Drttel des gesamten Energleverbrauchs der

Bundesrepublik Deutschland wird durch das Behaizen von

Gebduden verursacht , Dabel wire es mdglich, den Primbranagiemiauch von Heisysbaman
Heizwirmebedar! durch Wirmeddimmung und ,
sonnenanargienutzung aul etwa ein Viertel Zu senken.
hMalgebend st der Primarenergiebedart ainoes Syslems.
Er umfasst zusatzlich zum eigantichen Energiabadart auch
Varlusta bai der Warmearzeugung, Hilfseanargien (wie i
elekinachan Strom fur Pumpen) und die Energiemenge, i
die durch vorgelagere Prozessketten sullerhalb der
Systemgrenze bel der Gewinnung, Umwandlung und ==
Veriedlung des Enaergietrigers bendligl wird, Lnler diesem e
Aspakl weist der elakirische Strom als Enangiatriges g W _-‘ Il _‘
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denkbar schlechte Gesamienergiebilanz auf. Auch

Elekirowamapumpan sind kain Barrag zum Umwaeltschulz, .,,:
wail der Pnmarenargevarbrauch in dar Grotanordnung .

ginar Olheizung liegt {(dem vierfachen Enargiesinsatz bei T L Ll L LR
der Stromerzeugung steht eine Leistungszahd von ungefahr

3 big 4 der Warmepumpes gaegendiber)
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1. Transmissionswarmeveriuste

Ein kompakter Baukdrper bendligl weniger Enangie als in
Gabdude mil gralem Verhaitnis von Oberfiiche 2u Volumen.
Die affeklivsie Methode, den Energieverbrauch &ings
Gebdudes zu reduzieren, ist aber sin gufler,
kdabrickentreier U-Wart dar Dammhdile (L < 0,2 WimSH).
Fur eine ganzheitliche Betrachtung der Ukobilanz ist s
wichtig bel der Auswahl der Baustoffe und Bamessung der

Bautelldicken den Prim&renargiainhalt und die Entsongbankei
der Baukonstruklion im Auge zu behallen,
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2. Luftungswarmeverluste

Um den Liftungswiirmeveriust gering zu halten, muss
diszipinser geldfe werdan, Daeswailaran 151 ena uftdechio
Gabdudehdile nobwendsg, um unkontrolliere Verusie durch i
die Baukonsiruktion wnd Bauschaden zu vermaiden. Durch —

den Einbau sinar kontrolliarten LiRungsaniage mil - 1
Wamerlckgewmnnung Esst sich der LORungswammeawariust s -I

in der Praxis etwa um e Drittel reduzieren.,

P

3. Solare Warmegewinne

Fenster versorgen das Gebavdeinnere mit Licht und
Warme — am meistan weann sle nach Sidan onantiert sind. OpSimale Nutzing dar Winkarsonne urd
Um eine Uberhitzung zu vermeiden, milssen grifere korstruidiver Sonnenschwiz im Sommar
Glasfiiichan aine nalriche, konstruklive oder mechanische
Verschattung fir den Sommer besitzen.

[a Fenster auch Wdmeaverusiquedlen darstallen, wnd die
spaicherfahigkeit des Gebaudes begrenzt ist, gt es fur
jede Himmelsrichtung einen angemessanan Glasflachan-
anteil zu bemessan. Noch effektiver 1asst sich Sonnenenargie

aktiv durch Kollektoren In Kombinalion mit Warmespeichem
filr dhe Raumhelzung nutzen,

4. Regenerative Energiequellen

Die Grundenergieversorgung eines Wohnhauses sollte
direkt von der Sonna komman. Die Resthedrwiinma kann
man mit géspeichener Sonnenenengie n Fom von Biomasss
|Skikckholz oder Pelels) decken.

Mur durch regenerative Enargiequeallen wird der Pimair-
enargieverbrauch genng, und die Versorgung fur die Zukuni
gesichert. Ein gut ged&mmiss Haus, das mit Sonnenanergie
und Holz behealzt wird, ist ein Beltrag zur nachhaltigen
Entwickiung unserer Volkswirtschafl. “Innovation wird in
Einklang mit Okologie gebrachl®. Sonnenhausbewohner
schatzen basonders die Linabhangigkeil von Energeeknsan
und dauverhafl medrige Helizkoslen bal séehr hoham
Wahnkomfort

5. Primarenergiebilanz eines Gebaudes

Durch den Einesatz von Holzfeuerungen mit efizientar
Verbrennung und Nutzweng der Abwarme von Ofen und

Spalcher unmittethar flr dia Raumhedneng werdan die
Warmeveriusie des Systems gering gehalten. Im Hinblick
auf einen niedrigen Primdrenargiebedard ist aul enen

mbglichs! genngen Strormverbrauch des Warmesrzeugers,
sowhe dar Pumipan und Hilfsaninebe zu achtan.

Wwww.sonnenhaus-institut.de

Wer Energie sdt sollte mehr davon ernten!




DAS 1-LITERHAUS DER KOMFORTKLASSE

SONNENHAUS

INSTITUT e.V.

Das Sonnenhaus

Sicharheil, Unabhdngigkait und wahlige Warme direkt von
der Sonne - dass des mibglich t, bewesst das Sonnenhaus:
ain weslgahend sofar baheczies YWohnhaus, bal dam des
Restbadarf durch eine Biomasseheizung gedeckl wird,

Ein stail nach Slden geneigtes Solardach und ein groflar,
mm Wohnbareich integnerter Wassertank sind die prdgendan
Meromale der Sonnenhaus-Architektur. Uber diese Symibols
for eine waligehend unabhiangige Energleversorgung hinaus
hat das Sonnenhaus aber auch Zihlbares vorzuweisen:
sein Prim@renergiebedar! liegt bei nur 10 kMh pro m*
Wohnfidcha und Jahr, was dem Heizrwert von eainem Liter
Hezdl entsprichl. Er unterschreitel damil den eines
Passwvhauses mt Wammepumpanhazung um das Vieriache.
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Bausteine flr ein Sonnenhaus

Der Jahres-Warmebedarf for Raumheizung und
Warmwasser wird Im Sonnenhaus zu mehr als 50% mit
ainer hesmischan $D|Elriﬂﬂlﬂ';l-l!l gedack!, Voraussetzung st
@in exzellienter Démmslandan der AuBenhille (mindesiens
gamalk JKFW=-40" ). Die Nachheirung des Pufferspeschers
erfolglt auch regenéraliv = zum Beispial durch @inen
wohnraumbeheizten Holzofan mit Wasserainsatz. Ein
Flachanheizsystem sorgt mit seemer - raumweaesa negelbanan
- Sirahlungswiarmea fir hohen Wohnkomfort bai niednigen
Helzmitteltemperaiuren. Auf eine LOftungsaniage mit

Warmmerlckgewinnung wird hiiufig verzichtat, da sia im
Sonnenhavs den sehr geringen Primirenergiebedart kaum
mhr Wweslar reduzgr
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www.sonnenhaus-institut.de

Weniger Energieverbrauch bei mehr Komfort!




SONNENHAUSER IN HOLZRAHMENBAUWEISE

Bauen und Leben mit Holz

Holzhauser haben in unserer Klimazone eineg lange
Tradition, und erfreuen sich derzeit aufgrund Skologischer
Motwendigkelten einer wachsenden Beliebtheait,
Vorlbergehend hat sich bel uns de Vorsieiung eingebdrgert,
dass ein soldes Haus aus Stein gebaul sein muss, Darum
hat sch der Holzbau bei uns nichl S0 entwickall, Wi er a5
verdmnt haitte, In den letzten Jahren jedoch hat sich ainges
getan. im Gkologischan Bawsn wurden sahr guia Efahrungan
mit Needngenenge und Passivhausam aus Holz gesammalt

Bauphysik und Baubiologie

L-Werte unler 0.2 Wim™K sind im Holzbau einfach zu
armaichen, Dammsianen s 50 om Sind unler Oslogischen
Geschispunkien sinnvol, Die Einsparung an Pamsnenangees
r die Heizung st wesanllich griller afs der Aufwand Tl
die Baukonstruktion.

Auch in dar Baubsologia hat man sich wieder mehir mit dam
natdrlichen Werkstoff Holz befasat. Die Verbindung von
okologischem enargiesparendam Bauen und menachlicher
gifffreler Wohnumwalt, eban baublolaglschen Gebiudean,
hat dem Holzhaus zu elner Renalzsance verholfen,

Dies ist nicht eine Modeerscheinung. sondemn die
Konsaquanz okologescher und humaner Motwendigkaiten,
die das Bauven mit Holz for dig Zukunft wieder als sine
Standardbauweise fOor den Wohnhausbau etablieren.

Baustoff Holz

Hdz 151 ks Baustoff sehr vielsenlig verwendbar, weil a5 viehs
Eigenschaften hat, die ein Baustoff haben sollie.
Haolz ist auf Aug, auf Druck und Torsion belasibar. Stabi
gagen Umwsalteinfllsse und bei entsprechendem
konstruktiven Holzschutz sehr alterungsbesténdig. Langs
der Faser 3t es von enarmer Festgkeit und mit geninger
Wiarmeausdaehnung. Holz, als lebander Bausioff, kann bed
anisprechender "l-"-EII'E'EIUUHEJ U einer asthetschen und
schonen Lirmaell Deiragen

LDank sasner Fahigkeil, Feuchligkail autzunahmen, rdgl a8
Zu ginem awsgaghchenem YWohnklima B,

Als schlechter Warmadaiter eignet sich Halz henvormagand
hir enargiesparendas Bauen.

Nachhaltige Waldwirtschaft

Michi zubelzt wachsen die Biume in heimeschen Waldem,
Higr wird gina nachhaltige Wakdwirischall batraben,
d.h. &5 handed sich mchl um ainen Raubbau an der Nabur,
Verbaubes Holz st ein COP-Spescher , und die Waldwinschalt
tragt zum Erhalt unserer vieffiditigen Kufturlandschaft bei.

Holz ist ein Werkstoff zum Verlieben"”.

sowohl der Handwerker als auch der Baubherr hat saine
Freude an diesem Matensl,

Halz i3t ain nathrlichar Stoff, dem man seine Lingkaich-
matssigkell nicht Dbelndmmt,

Seing Maserung ist nichl von Biotechnikern im Genlabor
erdachl, sondern Gber Jahrzehnte in Wind und Weller
gewachsan.

Kain Dasigner schaf nur annahemd diese unaufdnngliche
Vielfalt.

Lange Lebensdauer

Dar Holzrahmeénbau eignel sich hervorragend far
Nisdrgenergie-und Passsvhausaer.

Beai guter Konstruktion ist eine Lebansdauwer von 100 Jahnen
und meahr zu arnyarten. Mit Holz kann man Hausar flr
Gienergtonen bausn,
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Holz ist ein Werkstoft zum Verlieben!
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lieber die Sonne sehr massiv als nur passiv!




NURMITDER SONNEHEIZEN

Ein Haus ohne Kamin SONNENHAUS

In Regensburg wurde das erste willig solar beheizte

Massivhaus emichtet Nach einem Kamin oder siner wie INSTITUT e.V.
auch immer geartsten Machheizguelle wird man hiar
vergebens suchan: die Bewohner vertrauten ganz auf die
Hraft der Sonne — und sle wurden nicht entiduschtl
Die gesamte Wirmeversorgung des Hauses wird dber
gingn 38,500 | Solarspescher ohne Zusaltzheizung gedeckt,
Die Siddachiache des Hawsas 81 mit B2 m® thermeschan
=olarkallekioren bestuckt, die Terassendbardachung mit
30 m* Folovoltalkmoduwlan. Somit wird auch der Strombedart
mit einer netzgekoppeiien Solarstromanlage {Spitzenlaishung
4.5 kWp) zu 100% solar gedackt. Des Haus wverbraucht im
defrieb weniger Energie als es selbst erzeugt.
Bel der Bemessung des Pufferspeichears wurde auch die
Nebellage an der Donau berOckslchtigl. Vor allem im
Spiitherbst, aber auch im Winter zesgt sich die Sonne hier
seftenar als in beglnstigleren Lagen. e Abvwarme des
spaichers kommi dem Gebdude als innerg YWarmelast
Zugute, 50 dass eine verlustireia Spaichanung dar Enargie
maglich ist.

Die Warme wird Ober ain MNiedertemperatur-
Flachenheizsystem (Vorlauftemperatur ca, 25 *C)
badarfzsgarecht an die einzelnan Riume abgegebean, Eine
LOflungsanlage mit Warmerlckgewinnung sorgt for
vorgewdrmie, gleichmiEiig dosierte Frischiufl im ganzen
Hais.

= P 1ffar Oban . A =
Puffar Mitie |

= Piifhér unférgs Dk

— Puffer Uniten | o L e
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Sonne - Die einzige unerschéptliche Energiequellel
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Denn die Sonne schickt keine Rechnung!
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Vom (K)Altbau zum Komfort-Sonnenhaus!




THERMISCHE SOLARENERGIEANLAGEN

Nutzung von Sonnenenergie SONNENHAUS

Die jahrich awf 1 m® Endboden ainstrahiends SOnnenansnas INSTITUT a /.

antspricht in unsaren Breltengradan etwa dam Haizwart
von 100 | Haizdl.

I ¥Winter, wenn die Tage kurzer und kilter warden und dis
Sonne tief am Horizont steht, wird in Wohngebduden am

medssien Warme bandiigt,

Beél Klarem Sonfnenschein Kann &in Iﬂislungsmhigm
sonnenkodekior auch bei sahr kaflen Aullentemperaturen
das Wassar im Solartank auf mahr als 50°C aufwarmean.

Im Sonmnenhaus gt es vor allem die Wintarsonne affektiv
ZU nutzen, denn eine Wameapeicherung vom Sommer bis
in den Winter ware nur mit sehr hohem Aufwand und

Platzbedarf f0r den Spelcher moglich

Ideale Vorausselzungen Tr asng GanZjahres-Sannenhsi-
ZUng sind bes amer Ausncilung dar Kollekioren nach Sddan
mit einem Anstaellwinkel von 45 bis 70" gagabean.
Ein Nieadertempearatur-Flachenheizsystem verteilt die
Warme optimal und sorgt fOor Wohlbefinden im Haus.

Anlagenschema Sonnenhaus
(Solarsystemn Jenni)

+ﬁ Hairkessal

Miadaramparatur-
Flachanhalzgyslam

Kaltwasser

Solarenergiespeicher

Im Pufferspaicher wird die Enargie der Sonna (ibar mahnare [ oo b e oy
Tage oder sogar Wochen gespaichart und bedarsgarachi

an das Haus abgegeben. In einem integrierten Edel-

gtahlbailer wird das Brauchwasser erwdrmt. Je nach s

Kobektorgraie und gewlnschtem solaren Deckungsgrad
beinhallel der Solartank m Sonnenhaus 3 bis 50 m? Wasser,
Staht der Speicher im beheizien Wohnbaraich, ist eine
verlustindle Spaicherung der YWame moglich. Eine oplimeee
spaicherbewirtschaftung durch mehrsiufige Be- und
Entladung verbessart dan Wirkungsgrad der Solaranlage.
Dabel kommt &5 besonders darauf an, den unteran
speicherbereich vorrangig auszukihlen. Der obere
Speicherted] wird durch eine Blomassehalzung bel Baedar!
nachgehealzt, Entscheidend fOr das gute Gelingen ainer X -
Solarheizung ist ein einfaches, durchdachtes System. W i
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Sonne aktiv - Energie - Ende nie !
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Sonnenwdrme vom Dach im Tank!




HOLZ - HEIMISCHER ROHSTOFF ZUM BAUEN UND HEIZEN

L1
r
(__,.' -

H0
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Heizwert von Holzbrennstoffen

1 Raummeter Scheitholz (trocken)
Fichta = 150 | Heizdl
Bucha = 200 | Heizdl

3

Verhéinis Energicensatz
Zu Mutzenangia:

1.2 %

Holz — Baustoffe

Durch sadne elastische Festigkedt und
gute Verarbeitbarked ist Holz ein idealer,
wartbestdndiger Baustoff. Holz eignal
s1ch WEQEN SEInar ph*,rsil-:alisl:han
Eigenschaflen auch hervomragend als
Rohstoff fir Dammmatarialien. Im
Wohnberaeich sarfreuen sich
Holzbaustoffe grofer Beliebthelt, weil
sle dekorativ, angenshm im Geruch

und pilegedelcht sind,

Potenzial von Holz als Energierchstoff

Dewtschland st heute das Land mit dem hochstan Gesamtholzvomat in Ewropa.
Bishar wurden nur etwa 0% des mitberayeile auf ca. 125 Mio. Festmeater
gngewachssnen ([ahrichen Holzzuwachsas singeschlagen. Mur energetisch
genutzt wirde diese Menge theoraetisch ausreichen um den gesamian
Erdtibedart ILH.v, 28 Mio. Tonnen zu ersetzen, Mehr als die Hilfle des
Holzeinschliages wird aber als Rohstoff far die Bau- und Mibelndustrie, im
Verpackungs- und DammsSiofbensich und als Zaedlsioff in der Papierindustrie
verwendal. Andererseils sind auch Altholz, Industrierestholz und
adgenabanprodukle als Brennsiof verwartbar. S0 wind das Polenzial von Holz
zur nachhaltigen enargabschan Nulzung mit etwa 150 Milliarden Kilowaistunden
eingeschalkzs, das entspncht 14% des gegenwariigen Enargieverorauches fur
Wammesrzeugung in Deutschland, b Kombination mit Kraft-YWarme-Kopplung
kann die Verbrennung won Holzhackschnizeln auch einen sinnvollen Baitrag

Zur Stromerzeugung kalisten,

Hervorragende Okobilanz

Holz st gespaichartse Sonnenenerge, ean heimischer Rohstoff, der nachwachst

und damit langfristhy und predswert verflgbar |st. Kurze Transportwage, &in
varhillnismaBlig gernnger Energiesinsatz fir die Aufberaitung und aine
vallstindige Versertbarkest (auch der AbMEIe") rundan die harvorragends
Okobilanz ab. Als Kohlensioffspeicher bindet das in deulschen Wildern
wachsende Holz rund B Mrd. Tonnen des Trelbhausgases Kohlendiood. Jedes
Jahr antziaht der deutsche Wald dar Atmosphdre zusatzlich 15 Mio. Tonnen
C0O2. Bai der Verbrennung von Haolz wird nicht mehr Kohlendicead freigeset=t,
gls der nachwachsende Wald absorbiert, Verbautes Holz stelll darlber hinawus
aine CO2-Sanka dar, wed Kohlenstoff gespaichert wird.

1 Schilttraummeter Hackgut ja nach

Feuchte und Holzart = T0 big 100 | = 320 | Haizdl

Holzpellets und Hackschnitzel

Zerkleinede Biomasse lasst sich gul lagerm und fordern, daher bieten
Hackschnitzel- und Pelletshaizungen durch vollautomatischan Betrieb hohean
Hezkoméort. Hackgut wird mit Hilfe eines Hackers aus Rest- und Schwachholz
gahr prelswert und mit wenig Energleaufwand produzier. Einge miglichst
einheitliche Grike der Schnitzel und ain geringer Wassergehalt sind
Voraussetzungen fir den problemlosen Einsatz in Helzungsanlagen,
Fir klesnare Wohnhduser wind mest die kompakiere Pelleisheizung bevorzugt,
HozpeSals warden aus nalurbalassengn Holzresten (Hobalspine, S3gamahl)
hergesielll, di@ in aineér Presse ohne Engalz von Bindemilieln zu Klesen
oldbchen vendschiel wenden. Der saubere, geruchslose Brennsiolf wird dem
Brennraum Ober eine Forderschnecke bedarfsgaracht und vodlautomatisch
zugetihet. 2 kg Pellats haban dan gleichan Haizwert wie 1 kg Haxil, dennoch
ist der Platzbedarf fir den Brennstoffounker nicht griier als fir Okanks. Daher
eignen sich Pelletheizungen auch gut zur Nachrisiung im Altbauw, Pro KW

Hedzledstung solite etwa 1 m* Lagarraum zur Verflgung

SONNENHAUS

INSTITUT e.V

1 Schilfirmauemmatar Holzpallais

onnenhaus-Institut eV QQ
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Sie die Sonne und "The Oil of Bayerwald"!




HOLZHEIZUNG |IM SONNENHAUS

Heizen mit Stiickholz SONNENHAUS

Halz ist ain haimischer, ernauerbarer Energietrager, der
CO2-neutral varbrennt. Dennoch konnen nachwachsende INSTITUT e.V.

Rohatoffe in Zukunft nur bel erheblicher Senkung des
Enargleverbrauchaes einen malkgeblichen Tall zur
Energieversorgung baisieuem. Deshalh wird der Brennsiofl
Holz auch im Sonnénhaus sparsam eingeselzl
Hgszen mit Stckholz bedeubet bel einem Brennstoffsedart
von 1 bis 3 Raummeter pro Jahr keinan Romfortveriuess.
sonnea und Holz sind ein idealas Paar. Auch bal der
Varbrennung von Scheitholz wird ein Warmespeaicher
bendbgt, da eine vollstandige Verbrennung der Schwelgass
nur b=l voller Leistung erfolgt. Je hdher dis Warmeleistung
urnd j& griBer der FOllraum des Kessels Ist, umso
komfortabler 1355t slch heizen, Modeme S0ckholzkessel
mil unléream Abbrand '-'El'l'l:kﬂ gn Zudem UObDer ain
Saugzuggebldse und eine automatische Regelung der
Luftzufubr. S embdglichen dadurch eme schadsioffarme
Verbrennung bei einem Wirkungsgrad von Ubar 80 %%.
Ahnlich gute Werte lassen sich durch sinige Naturzug-
Kachelofeneinsatze mit hoher Wasserleistung erzelan.
Wohnraum beheaizie Bolzdfen mit Sichifenster erfreuen sich

ba Sonnenhausbewohnam groler Ballabtheit und verbredien
wohlige Strahlungswirme [m Raum, Damit diese aber nicht
zu Uberhitzung der Raumlufl f0hrl, sollte &in miglichst
hoher Anteil der Gesamtwirmeleistung Uber den
Wasserginsatlz an den Puffer abgegeben wearden,

Komfortabel heizen mit Pellets

Bel der Verbrennung won zerkleinerter Biomasse
{Hackachnitze! oder Pelats) erfolgt die Beachickung der

Fewsneng volautomatsch, Der Jahresbedart an Holzpallats
wird in den Bunker eingeblasen. Von dort wird das
Brennmabénal uber ¢in RUhrwerk, Uber ging ForderschneChs
oder aingé Saugausiragung zum Heizkessel transportiert
und meliels der Sokerschnecke dossert dem Brennraum
Zugaflhrt. Alternativ werden auch Pelletskassal mit

angebautem Wochenbehalter angeboten.

Sogenannte Zentralheizungs-Kamindfen werden im
Wohnbereich aufgestelll und sind mit einem Tageshehalter
versehen, Diasar miuss im Winter alle 2+ Tage aus Sackhwane
nachgefllll werden. B0 % der Helzwarme wird an den
Wassereinsalz abgegeben, der den Pufferspeicher
nachheizl. Der Rest kommt a8 Sirahiungswarmme Sem Kaum
Zugpube,

www.sonnenhaus-institut.de

Heizen mit Sonne und Holz - Das ideale Paar!



FLACHENHEIZUNG - WARME AUS DER SONNENWAND

Die Flachenheizung

SONNENHAUS

Dia Warmeabgabe von Wandfidchenhalzungan kormmi van INSTITUT a.V.

dllen Raumbezeinnchiungen der menschlichen Physiologie
am nachsien. Hoher Strahlungsanteill und geringe

Luftbewegung (und damit garinge Staubaufwirtelung)

songen fur ain unubertrefflich anganahmas und hygensches
Waohnklima. Wandheizflachen sind als montagefertige

Unterpulz-Helzreqgister oder als Helzpansele fir den

Trockenausbau arhilthch. Sle ersvirman sich relativ schnall
und sind daher gut regeibar,

Ubearall dort, wo Fliellen oder Steinfulbddan verlegt
werdan — besondears im Bad — ist eine Fullbodenhezung
die idesle Losung.

Fldchenhelzungen arbealten auf sehr nledrigem
Temperalumiveau = eine wichtige Vorausselzung fr die
affiziante Nutrung von Solarenengie fr die Raumheizung
Darober hinaus kKénnen Flacheanheizungen auch
hervorragend zur Kihlung eingesetzi werden. Wand-
hedzungen reagieran schneller als Fullbodenhaizungen.

Vorteile der Wandflachenheizung

- angenshme und gesunde Strahlungswanme
- trockene Luft und Staubumwalzung warden vermieden

- besonders emplehlenswart fir Personen mit Allarglen und
Haulproblemean

- als Ragister f0r Unterputzrmontagse und als Halzpanaoeis
fir Trockenbausysieme mdglich

- Erhaltung der Bausubstanz durch stets inockens Wande.

- kadne stbrendan HedzkOrpser

- mit jederm Heitzsysiam kombinsarbar

- sehr needrige Vorauffemperatur, dahar besonders
intereasant i Verbendung mit Solaranlagen, Brannwert-
kesseln, Warmapumpen oder Nedenmemparatur- und Fam:-
WArme

- geringerer Energiebedar, da niedrigere Behaglichkeils-
termperatur und gerngers  LOAungswirmeverusie

Funktionswelse einer
Wandflachenhelzung

Karmsilck der Wandllicheahaizung
sind Register aus ca. 10 mm starken
Heizungsrohren aus Kupfer odar
Varbundmaterial. Sie kKdnnen an
jadan balisbigan Warmearzeugar

angeschlossen werden, Die Hejz-
filachan weardan bevorzugt in die gut

gedammien Aussenwdnde integriert
Ebanso kinnen auch Innanbautails

und Decken herangezogen werden.

Dig Umnschiassungshachan wardan
1l dadurch glelchmak|g und sanft

| tempariert und geben dia Warme
in Foarm van langwealligen Warme-
gtrahlan in den Wohnraum ab.

Bei Heizkdrparhalzungen wird
| u| primdér die Raumlult erhitzl und
[ r:_':" | | umgewslzt Die Folge: trockens und
T ==~ staubhaltige Luft, Bai Wand-
3 — ™, flachenhalzungen dagegen wird
(..?1 durch laichte Erhdhung der Lim-

schliessungsfidichentemperalur
—h eing ausgeglichena Wirmebilanz

geschaffen. Die Wandheizung
ZasChirsal sach diunch Rodvs Tha i Sche

Behaglichkeit aus. Da sie auf sehr
niedrigem Temparaturmnngau arbested
bietel es sich an, die bendtigte
Enargia mit Untarstlitzung ainar
solaran|lage bereitzustellen,

{ -
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www.sonnenhaus-institut.de

Gesunde Strahlungswdrme aus Wand und Boden!




e, Ye ) B

% | Sonnenhaus-Institut e Q.

www.sonnenhaus-institut.de

Aus Sonnenlicht wird Strom gewonnen!




